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INTRODUCCION?

El discurso del desarrollo sustentable

esta siendo asimilado por la racionalidad econémica

y por las politicas de capitalizacion de la naturaleza, pero
los principios de la sustentabilidad se estan arraigando en el
ambito locala través de la construccion de nuevas racionalidades
productivas, sustentadas en valores y significados culturales,
en las potencialidades ecologicas de la naturaleza, y en la

apropiacion social de la ciencia y la tecnologia. Mientras la

globalizacién prormeve la distribucidén espacial de su logica
autocentrada, penetrando cada territorio, cada ecosistema, cada

cultura y cada individuo, las politicas de la localidad estan

construyendo una globalidad alternativa desde la

especificidad de los ecosistemas, iaetsidad
cultural y la autonomia de las poblaciones locales,
casadas en una racionalidad ambiental

Enrique Leff.

El ejercicio de construir conjuntamente con la comunidal@sieorregimients Bolo San Isidro,

Bolo La lItalia y Bolo Alizal,en la parte ral plana del municipio Palmira, el plan de manejo
ambiental del humedal Timbique, se convirtié en una experiencia relevante, mas cuando se trato
de poner en practica una mirada alternativa en la construccion de salidas a la profunda crisis local
qgue ha gearado el deterioro paulatino de este ecosistema anfibio.

En la practica del mismo se dinamizaron no solo la mirada dialéctica del positivismo cientifico,
sino también el dialogo de saberes para la construcciébn de nuevos imaginarios, donde se
reafirma lavida como el don mas preciado.

En este sentido, nera posible abordar la formulacién del plan de manejo ambiental sin un
andlisis histérico deValle Geogréfico delRio Cauca que es la zona con mayor desarrollo
agropecuario e industrial en los departatos del Valle del Cauca y Cauca, por su excelente
calidad del suelo, abundancia de recursos hidricos y por su ubicacion geografica estratégica. Son
reconocidas las descripciones paisajisticas que realizan novelistaggstaquio Palacios en el

Alférez Ral y Jorge Isaaen su obra cumbre La Maria. En ellas nos hablan sobre un ubérrimo

! Documento presentado por la Fundacion ALIMENTO, en el marco de la ODT No.1298 de 2005 de la CVC
Con los valiosos aportete la comunidad de El Bolo San IsidBwlo La Italia y Bolo Alizaly con el liderazgo incontenido
en la reafirmacion de la vida de la Ingeniera Rosa Eugenia Saavedra, el Grupo de Trabajo PIKAIA de Aves,
el Grupo de Herpetofauna y el Grupo @Ade la Universidadlel Valle y a las estudiantes tesistas de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Palmir®iana Marcela valencia.®ayerlis Melissa Martinez H; la estudiante de Biologia de la Universidad del
Valle Leidy Salamanca habitarde la comunidad.
Elaborado por el Equipo Transdisciplinario de la Fundaciéon Cadsmosis bajo la Coordinatigermelo Agrénomo Leandro
Bejarano y la Administradora de Empresas con énfasis Ambiental Paula A. Hernandez



Valle con arboles que alcanzaban alturas de hasta 35 metros y una diversidad de especies de flore
y faung ademéasdurante la época colonial el Valle geografico del rio caafue la reserva

hidrica mas importante de la nueva Granada y estaba constituida por un conjunto de sistemas
lagunare$

Algunos registros arqueoldgicos reportan la existencia en sus origenes, de culturag anfibias
adaptadas al desbordamiento en épatmlluvia del rio caucajue formaba todo un entramado

de ecosistemas de humedal& hallazgo arqueolégico de malagam cuenta de una cultura
indigena ubicada en una zona de paso de las tribus tneagen sus recorridos nomadas por la
América eqinoccial se reabastecian de alimergnsest lugar para continuar con snasegar

hacia territorios sagradoEstas caracteristicas paisajisticas se vieron alteradas por las acciones
realizadas en la actividad agropecuaria e industrial, protagonjpaddos asentamientos
humanos que desecaron de manera acelerada bastas extensiones del Valle g&bgrédico
consecuencia de las intervenciones antrépicas se dio via a la transformacién delgpaisaje
drenaron pantanos, talaron bosques, desecaron hies\gdateraron el entorn&l desarrollo de

la agricultura como practica econémica tuvo su mayor impacto en el corregimiento de los Bolos
con el surgimiento d& denominadaRevolucion Verdecaracterizada por los monocultivos, el

uso de grandes tractorgsnecanizacioncon las consabidas alteraciones y deterioro del entorno
natural del humedal.

Uno de los ecosistemas afectados a consecuencia de lo anterior es el humedal Timbique, que es
considerado un canal precolombimbervenidoy patrimonio naturalEn los ultimos afios esta

siendo amenazado y tiende a desaparecer por el taponamiento con escombros de una lagun:
aledafia ademas de otros tensores ambientales. Este humedal no solo posee atributos naturales
sino que, ostenta una gran importancia ardqigocd, pues en él, tuvieron asiento distintas
generaciones de comunidades indigenas pertenecientes a la cultura Los Bolos; debido a ello,
habitantes de la region, contralores ambientales y organizaciones no gubernamentales (ONG)
ambientales, adelantan amoes educativas y legales para evitar su desaparicion.

En este sentido se hace necesario reali zar
Ambiental Participativo deT i mbi que o wubicado en | a zona rur.
desarrollar accionesug permitan conocer las caracteristicas ambientales, generar propuestas de
manejo y uso racional del mismo, contribuyendo al mejoramiento del medio ambiente y la
generacion de conciencia ecoldgica frente a este reeusonedal Timbique esta ubicado en |

zona rurakurde Palmirammasexactamente en Los Bolos (La Italian Isidroy Alizal), por sus

2 ALVAREZ, FernandoHistoria de la agricultura en el Valle del Cauca, desde la época prehispahésis
Universidad Nacional de Colombia, Sede Palmira: 1998.

SCARDALE DE Schrimpff, Mariann et aRito y ceremonia Malagana Corregimiento El Bolo, Palmwalle del
Cauca En: Boletin de Arqueologia No 3. Afio 14. Bogota: 1999.

“ Existe una discusion en la cual la comunidad de los Bolos considera inapropiada la denominacién de Cultura
Malagana a la Cultura Ld3olos, por el hecho de haberse encontrado en la Hacienda Malagana u
cementerio indigena de esta cultura.



caracteristicas biologicas, fisicas y culturales, genera importantes dindmicas sociales y
ecoldgicas.

Para la realizacion de este documento de planioase realip un diagnético de los
componentes fisicos, biolégicos y sociales que interactian dentro de este ecosidtamalé&e

el Plan de Accion para el Humedal, el cual estd encaminado a la busqueda concertada con los
diferentes actores locales y regales de la sostenibilidad de este ecosistema, teniendo como
principios basicos, larecuperacion yconservacion de sus recursos figiologicos, la
generacion de programas, planes y proyectos orientados al manejo, recuperacion y uso racional,
asi como & generacion de espacio publico libre en condiciones adecuadas que camiaibuya
obtener el desarrollsustentablegue Los Bolos requieren.

Este trabajo es el primer insumo para un proceso verdadero de Gestion Ambiental que busca la
proteccion de esté edstema estratégico del municipio de Palmira, permitiendo generar procesos
planificados que involucren a los moradores en el cuidado y mantenimiento sostenible de los
ecosistemas tidhumedal, con acciones tendientes a mejorar la calidad de vida y del @nbien
buscando que las generaciones venideras puedan disfrutar de los beneficios, valores, productos,
atributos y servicios ambientales, asi como del potencial educativo, recreativo, estético e
investigativo de este lugar considerado estratégico para kdciud

La busquedale la comunidaghor el reconocimiento de parte de las instituciones estatales, de
este ecosistema como de importancia para el municipio de Pamaj@ como resultado que el
mismo fuera incluido en el POT municipal, como uno de losddales con importancia
ecologica y socialque merecen ser estudiados y comprendiBlsgableciéndoseel caracter de
suelos de protecciGoomo humedabobreviviente en este sentido el POT municipal define
fiPrestard especial atencion a los humedatésidtema del Rio Cauca y Rio Bolo debido a su
gran estado de deterioro como sms; Timbique, Villa Inés o Guaguya, Caucasetortugas, El
Berraco y Las Coérdobas. El Municipio de Palmira identificara y delimitara estos y otros
humedales sobrevivientesn su territorio de acuerdo con los criterios de la Convencion de
Ramsar. ElI Municipio de Palmira identificara las principales madreviejas existentes en su
territorio y clasificara los territorios ocupados por el cuerpo de agua y la zona de influencia como
zona de proteccion. Los humedales y madreviejas clasificadas deben protegerse con la creacion
de la zona de reserva forestal protectora de acuerdo con el Decreto Legeld47. No
obstante estas definiciones parecen perderse en un mar de buer@snegguero no sehan
materializado eracciones concretas desde los gobiernos municipgiespresidieron el POT,
siendo la comunidad quien mediante la accién proactiva y los diferentes mecanismos
constitucionales de participacion haya logrado el comcgtinstituciones como la Corporacion
Autonoma Regional del valle del Cauc&C enel proposito de apostarle a la recuperacion del
humedal Timbique.
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MARCO HISTORICO

Timbique, nombre proveniente de una raiz indigena sin determinar, posee una ingortanci
arqueoldgica pueen sus inmediaciones se encontraron el asentamigetoispanicode Los

Bolos (Hacienda Malagana), ultimo descubrimiento realizado en 1992.indigenasde Los

Bolos fueron enterrados en este lugar con ajuares funeramwos dae cbrian todo su cuerpa |
ceramicaes fina y pulida y representéa distintosmateriaks, s arquitetura, sus soberanos y su

fauna. Sepodriadenominar este hallazgo como el tesoro del sigle Sstemas deultivo
debieronser importantgen un territo® donde la agricultura esta favorecida por la fecundidad

del suelo y la abundancia de las aguas, que han cambiado muchas veces de curso y en el pasad
prehispanico debieron formar ciénagas, lagunas y pantanos prédigos en aves y pequefios animales
que tambia serviande alimento.

Existian minas de oro en la region, si bien es dificil saber si los propios indigenas las explotaban.
Los habitantes de un area tan rica eran también abiertos al comercio y al intercambio cultural,
como lo demuestra la presencia es tumbas de objetos de lejana procedencia. Se reconoce
como uno de los caminos de paso de las diversas culturas amerindias, que en sus recorridos
ndémadas se abastecilh de alimentopara los extensos viajes.

El humedal Timbique, afectadohoy principamente por el cultivo de la cafla de azlcar, se
encuentra ubicado entre el Bolo La Italia, San Isidro y Aliaal0 minutos de la ciudad de
Palmira, precisamente en el corazén de un guadual compuesto por dos lagunas, una de ellas
ubi cada en dmj dd,nclaa AdwalGrqueda a 35 minutos
atraviesa cultivos de millo, sorgo y cafia de azlcar, unos 800 metros mas adelante se encuentra Iz
finca nL &icidhoenteplopiedadl de la familia Watanabe, emigrantes japoruessde

hace unos 70 afios, termina su recorrido a lo largo de unos 6 kilometros, desembocando al rio
Bolo, después de recorrer 23 predjoaproximadamente 45 hectareas, por la rigueza de sus
suelos y lapresencia de agua para los cultivos, fue una zonae habda por i nd2ge
quienes dejaron invaluables tesoros arqueoldgicos, con sus costumbres y formas propias de vida,
actuandosin unidad, mas bien guerreando entre si, lo cual facilito a los espafioles la tarea de
conquista.

Segunrelato del abueloHernan Llanos, nativde la zona, el humedal se caracterizaba por tener
animales como la tortugde cola larga, culebras, sapos y pegefgual que numerosas aves
migratorias que cada aflo emigraban a la laguna, las cuales eran muy lindas y con mucha
frecuencia habitantes de la ciudad de Palmira y otros departamentos lo visitaban.
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En septiembre de 1999 la Corporacion Autbnoma Regional del Vallgadela CVC visito el
humedal, pronunciandose en el afio 2000, en el cual manifestaban que habia cuerposotle agua
presencia de humedal, siendo utripgonio ambiental de la zona

A inicios del afio 2001,alquetas plagadas de escombposcedentes de la malla vial, cubrieron

una laguna artificial, formada por la extraccion de arcilla para la fabricacion dofadtédbido a

la gran demanda de este materidlpErmiso para el relleno de esta laguna fue otorgado por la
Gerencia de Salud de la ciudad de Palmira, argumentando la necesidad de exterminar la plaga de
zancudogy roedoregjue azotaba la zona.

La comunicd en cabeza de la lider Ambientalista e Ingeniera AgronomaHRigesia Saavedra

se pronunci@ara la proteccion de los humedales, solicitando el retiro de dichos escombros y la
liberaciébnde una franja de proteccion ecoldgica, que permita def@ste b recuperacion del
humedal.

En la actualidad el humedal se ha reducido a tal extremo que téshapariencia de canal,
aunque By su vegetacion se resisten a ser exterminados, conservando un cauceaumino
verano y en inviernaecolectando las agsi@e escorrentia

® ESCANDON T. Diego., Quintero S. Jaimklemorando DRET-261 CVC. Palmira: Octubre 8 de 1999.
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OBJETIVOS

Los objetivos propuestos en este trabajo estan orientados a la estructuracién de un plan de manejc
para el humedal Timbique, a partir de las sgtes definiciones:

+ Concertamccion interinstitucional y comunifarpara iniciar plan de trabajo restauracion y
mantenimiento del humedal mencionado.

+ Diagnosticar los problemasmbientales pocioeconomicos que caracterizan el humedal y
su zona de influencia, asi como tgmrtunidades dservicios ambientales.

+ Deteminar las acciones de mitigaciéon, compensacion y de solucion a lempética
presente en el humedBimbique.
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METODOLOGIA

MODELO RAMSAR. El Plan de Manejo Ambiental del Humedal Timbique, es un
instrumento de Planificacion que orientara latigm para logrards objetivos planteados en el
proyecto realizado por la Fundacion Alimento como ONG ambiental contratista. Este documento
es el resultado de un proceso de construccion colectiva en el que participaron los actores sociales
e institucionats involucrados.

La planificacion del manejo es una forma de pensar que incluye registrar, evaluar y pldedficar.
un proceso que estaljeto a la revision constantéln plan de manejo debe ser considerado un
documento flexible y dindmico, siendo estlmumentos técnicos y no juridicdss importante
designar una autoridad responsable para la direccién del plan de manejo.

La estructura € un Plan de Manejo consiste @redmbulo, el cual hace referem a las
politicas ambientales de orden naciopdbcal; adicionalmer se realiza |&aracterizacion de

los componentes ecoldgicos, sociales y econémiwealuacion, desarrolla los procesos de la
problematica ambiental, ecolégica y socioecondémica, define los objetivos a largo plazo
determinando los factes que influyen en el cumplimiento de los objetivos, se termindacon
planificacién deobjetivos realiables en el corto y largo plazBlan de Accién establecimiento

de un plan de trabajo constituido por estrategias, lineas programaticas y proyectos.

Para complementar esta labor, la fundacién Alimento reatizs talleres con la comunidad
residente buscando con esto el conocimiento de tsdbsela importancia que tiene al humedal
para el bienestar de la comunidad, igualmente sensibilizar a la icladuen el cuidado y
conservacion de los humedatedatizando en el proceso con los nifios

Enlos talleres se tomo la decision entre los asisterfesgudiantes de la Universidad Nacional,
Universidad del Valle, Comunidaglintegrantes de la Fundaciéniikntg, de realizar visitaal
humedal, con el fin de hacer el reconocimiento del area, realizar estudio del ecosistema por
medio de transeptos y evaluar que esped&dlorason propias de la zona para iniciar una
campafiade reforestacion en la zond lemedalcon los estudiantes de la Universidad Nacional
Universidad del Vallgy comunidad
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CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

DEMOGRAFIA

El asentamiento del corregimiento Los Bolos (Alisal, San Isidro y La Italia) se estructuracen torn
a la via principal PalmiraCandelaria, gta basinte consolidado y se percibemo uno de los de
mayor desarrollo en el costado sur del muniéipio

Su nucleo basico esta cercano al rio Bolo, caracterizado como uno de los referentes fisicos mas
claros e@mportantes del municipio.

Su poblacion, con base en cifras estimativasdeario estadistico de Palmda2004, muestran

2235 personas y 615 predios en un area de 5%eKmal Bolo San Isidranargen norte donde se
ubicala mayor parte del humedalnibique; en el Bolo La Italia 480 personas en 74 predios y
20.2 Knf y en el Bolo Alizal 840 personas en 215 predios y 31.8. ara un total de 3555
habitantes en 904 viviendas y 57.3 K#h instituciones educativas tienen asiento en la localidad

de Los Bolos; institucion educativa Monsefior José Manuel Salcedo con 633 alumnos en el Bolo
San Isidro; Sede Antonio José De Sucre con 49 alumnos en el Bolo Alizal y cobertura desde
preescolar hasta basica primaria; Sede Luis Eduardo Nieto con 83 alunitd@oémLa Italia

y cobertura desde preescolar hasta basica primaria y la Sede de la Antonio Narifio con 31
alumnos en Barrio Nuevo en basica primaria. Para un total de 796 alumnos en las instituciones
educativas.

La atencién hospitalaria se da través pleésto de salud La ltalia adscrito al hospital San
Vicente de Paul E.S.E, el puesto de salud Barrio Nuevo adscrito al hospital Raul Orejuela Bueno
E.S.E. También se encuentra un Centro Medico Colombojapones, organismo privado que presta
atencion en El Bo Sanisidro.

Son circundantes al humedal Timbique 23 predios con igual nUmero de viviendas y el motel
Cupido que se convierte en el principal tensor de contaminacién por vertimientos sanitarios.

USO DEL SUELO
En general, aparece una mezcla de diveusos del suelo donde existe toda suerte de servicios,

propios de asentamientos mas desarrolladosl EarregimientoBolo San Isidro se identifican
tres tipos de uso de suelos:

® POT de Palmira. [CD]: DocumenkesumenPalmira: Secretaria ddaneaciorMunicipal de Palmira 2001.
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Figura No. 1: Corregimiento Los Bolos

Infraestructura de viviendase caacteriza por la concentracién de pequefios asentamientos, con
cobertura de servicios publicos (agua, electricidad y teléfono). Se presentan algunas limitaciones
en la disposicion de aguas residuales.

Uso agricola Se caracteriza por el predominio del cutide la cafia de azucar, alternado con
cultivos transitorios de maiz, millo y soya. En algunos predios los propietarios realizan algunas
practicas agropecuarias con cultivos tradicionales (huerta) y especies menores (avicultura y
porcicultura).

Hay una fuete incidencia y presion del cultivo de la cafia de azucar sobre el humedal Timbique,
producto de la ampliaciéon de las areas productivas y sus practicas agricolas (riego, drenaje, uso
de agroquimicos).

Infraestructura vial:La ampliacion y adecuacion delteisia vial esta teniendo fuerte incidencia
en la contaminacion del humedal Timbique afectando sus condiciones naturales por la constante
de posicion de escombros (asfalto, concreto y basuras).

Se destaca que consultados los lideres de la vereda, estogstanifjlue no existen estudios

técnicos que permitan cuantificar la probleméatica en sus aspectos socioeconémicos y
ambientales.
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Figura No. 2: Aspectos de la influencia del monocultivo de la cafia de aztcar en el Humedal
Timbique.

Figura 3. Impacto de la deposicion de escombros de la obra de la malla vial 2002
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ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Aunque la problematicambientales cada dia mas evidente y afecta a la comunidad, solaaente
través dela organizacion comunitariael empoderaiento y el liderazgo en defensa y
recuperacion del humedal Timbiquse haadelantando las acciones juridicas pertinentes ante
autoridades ambientales (CVC, Unidad Municipal Medioambiental de Palmira, INVIAS,
Procuraduria Ambiental), los cuales lamentalelete han dilatado la toma de acciones que
permitan la recuperacion del humedal. Parece que la lucha, no solo es contra la irracionalidad de
los seres humanos, que degradan la naturaleza como maxima expresion de la vida, sino, que
infortunadamente frenta la insensibilidad de quienes desde las instituciones del Estado deben
velar por la proteccidn de estos ecosistemas, la accidén conjunta permitira sacar adelante la loable
tarea de recuperar este patrimonio cultural y ecoldgico de Palmira, la nacionunds. Mo

obstante, entidades como la Contraloria General de la Nacion, las universidades, especialmente la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Palmira y la Universidad del Valle, el Instituto de
Investigaciones Cientificas del Valle (INCIVA), la Corpcitan Autbnoma Regional del Valle

del Cauca CVC, han participado propositivamente en el acompafiamiento de las iniciativas que
en materia de defensa del patrimonio ecoldgico simbolizado por el humedal Timbique, ha podido
adelantar la comunidad que se ha nizrdo no soélo a través de las instancias tradicionales como
son |l as Juntas de Acci-n Comunal, sino tambi
en el caso particular (Fundalimento), es la que esta realizando la formulacion para corroborar de
cierta forma que la comunidad esta sintonizada y se esta empoderando alrededor de este
ecosistema estratégico.

En la base de la organizacion comunitaria, aparecen las juntas de accion comunal, con un alto
grado de politizacién, los grupos de la tercera ghltsdgrupos juveniles que se vienen formando

en las instituciones educativa®uchos de ellos con una clara orientacién ecolégica referidas
fundamentalmente al conocimiento del humedal Timbique y del rio Bolo, como ecosistemas
fundamentales en el territor lo mismo quegrupos de productores agricolas ecologiqog, han
empezado a comprender que en la dindmica integral de ese complejo acontecimiento llamado
vida, no es posible producir alimentos sanos sino hay una convivencia y un reconocimiento al
humedal Timbique como parte intrinseca de un proceso vital que se interconectadaoyn t
gracias al cual los alimentos pueden por fin estar disponibles de la manera mas natural posible.
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Figura No. 4: Recorrido de campo con la comunidad de Los Bolos

AREA Y LOCALIZACION

El humedal Timbique se encuentra localizado en elo8ante del departamento del Valle del
Cauca corregimiento los Bolos a 8 minutos del centro urbano del Municipio de Palmira, por la
carretera que de este conduce al municipio de CamleCon una extension longitudinal de 6.23
Kilbmetros, desde su inicio en la laguna Verde hasta su desembocadura en el rio Bolo.
Considerando la franja de proteccion que deberia tener el humedal de 30 metros a lado y lado,
con ancho promedio de su caugue es de 22 metros, el area aproximada de Timbique es de 51
Hectareas.

CARTOGRAFIA

Se realizcel levantamiento batimétrico tomando como referencia las planchas topogsé@fieas
[-B-1y 300-1-B-2 (Plano Anexo) de la C.V.C, ampliando de escala 1:10@0escala 1:5000.

GEOREFERENCIACION DEL HUMEDAL TIMBIQUE

Los puntos georeferenciados en el humegiaé aparecen reportados en el plano anexo a escala
1:5000,corresponde a:

O Inicio, espejo lagunar principal denominado Laguna verde, predio del sBfioo

Watanabe; coordenadas geografica8°RB8-29.940"y O-76219°-12.981". Coordenadas
planas N875.957 y E1°.084.157.
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0 Punto de terminacion del egp lagunar principal (Laguna Y&e). Coordenadas
geograficas N3°-28°23.719"” Coordenadas planas8¥5480 y E1°083.085.

¢ Inicio del espejo lagunar No2 cerca al guadual en predio del sefior Oscar Ramirez
coordenadas geografichks3°%-28-10.760" y 0O-76219-21.763"".Coordenadas planas
N-875.459 y E1.083.035

0 Terminacion espejo lagunar No.2; coordenagisgraficas N3%-28-11.886"" y Q76°-
1927.620" Coordenadas plan&s875.480 y E1°.083035.

O Puente carretera Palmira a Candelaria, frente a la antena de radio Palmira; coordenadas
geograficas NB8>-28-19.109y O- 76°19-40.878". Coordenadas Planas8¥5.715y E
1°083.017.

0 Desembocadura del zanj Timbique en el Rio BoloCoordenadas plan@$-876.580 y
E-1". 080.610.

Los resultados de batimetria demuestran que el humedal Timbique posee unaa&steuciauce,
capaz de recibiy dinamizar hacia etio Bolo una buena cantidad de aguas de escorrentias,
ayudando a disminuir los riesgos de inundacién y cumpliendo con una de las funciones
fundamentales de los humedales que es la permitir el drenaje de las aguas superficiales.

Aparece sin embargo un tensde degradacién del sistersaperficial deflujo hidrico, en el
predioLa Morelig donde el zanjd a perdido en un extenswargen de 400 metros por aporte de
sedimentos externos, el ancho de la depresion hasta un minimo demetr@ilLa temporada de
invierno afrontada en este primer semestre de 2006, dejo como resultado la inundacion
permanente de zonas de cultivo aledafias al Humédal. procesos de sedimentacion y
colmatacion quese generan wnceleran eas zonas mas afectadas por la accion antrophea
disminuido la capacidad del cauce en algunos tramos. Sin embahgmmetalmantiene su
caracteristica de conduccion de aguas de escorrentias.

COMPONENTE AMBIENTAL

Este componente describe las caracteristicas fisicas mas importantes referentea,al cli
hidrologia, geologia y suelos, también las caracteristicas ecoldgicas relacionados con la Flora,
fauna y limnologia caracteristicas del Humedal, teniendo en cuenta revision basica secundaria
como el POT de Palmira Documento Técnico Soporte, se tomdolanacion que tiene la
Corporacion Autébnoma Regional del Valle del Cauca, también se tomo informacion basica
primaria, haciendo visitas al humedal, de reconocimiento de especies floristicas y faunisticas en
compafia del grupo de estudio de la Univesiacional con sede en Palmira (profesor Luis
Alejandro Vidal) y la comunidad del corregimiento de El Bolo.
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RED DE DRENAJE Y CAMBIOS ANTROPICOS DEL SISTEMA.

Analizando los periodos geolégicos; la formacion del Valle geografico del rio Cauca es reciente
lo cual explica la compleja dindmica en sus componentes biofisicos. Asociado con los patrones
de drenaje natural, se observa que los humedales son el resultado de los procesos de formacién d
los afluentes y causes principales de los rios Bolo, Aguaci@eicala figura No5 muestra la
transformacion de la estructura de canales o vasos comunjemntagoto superior en color azul

se observa el entramado de canales de drenaje en 1981 y en la foto inferior se observa el cambio
de dicha estructuraoPaccion de los tensores antropicos reduciersiensiblemente la dinamica

hidrica del ecosistema humedal Timbigugenerando a su vez una transformacion del paisaje a
formas mas degradadas en la reductoérecosistemas de cobertura arbérea.

FOTOORAMA AEREA Nw 3 AND 1981, ESCALA 1 33 300 MOTERE LAD
NTENRUNOOVES €5 LA NED DO DREMAIE GUE DONPORMA 15 ZANION

-mau-uu ALREA Mo 2 ARC 1998 ERCAA m‘“ 20000 WOUWICACON ¢
ATERMPCION DO LA REO OF DRENAIE POR LAS DWERENTES AOECUACIONS S £

Figura No.5: Cambio en la red de drenaje existente en 1981 vs. 1998
CARACTERIZACION CLIMATICA

Clima: Por ser una zona tropical, el comportamiento climético del humedal es variable, en donde
los principales aspectos que inciden en su oferta son:

21



Precipitacion: secaracteriza por un comportamiento variable presentado épocas secas y humedas,
lo cual influye notoriamente en la disponibilidad de agua del humedal, condicibn que
tltimamente se ha venido modificando por efecto de los fenbmenos de nifia y nifio.

Temperatura: se caracteriza por presentar variaciones en el transcurso del dia, estando asociada
al comportamiento de la evaporacion que incide en la disponibilidad de los niveles de agua del
humedal.

Segun la clasificacién de Holdridge G. (1982)°, la zona perteeciente al area del humedal se
ubica dentro de la zona d&la Bosqueseco Tropical (bsT).

Los datosclimatolégicostomados de lastacionexperimental Granja ICAver archivo digital:
Datos Climatologico3, corresponden a Temperatura y PrecipitacMedia en el periodo
comprendido entre los afios 198396 exceptuando el afio 1988 donde no se tomaron registros
de Precipitacion.

Se presenta a continuaciéon DimgramaOmbrotérmic8, que es urClimograma que representa

las temperaturas y las precipd@mnes medias mensuales de manera que la curva o las barras
rectangulares que expresan las precipitaciones se superpongan a la curva de las temperaturas
Nota: Cuando se sigue el método de Gaussen la escala de los valores de las precipitaciones es e
doblede la escala de los valores de la temperatmaste diagrama la escala de valores es una
sola donddos valores medios de temperatura se tomakdoble

El mismo diagrama muestra dos (2) periolllodososque van desde Maradayo y Septiembre
Noviembre (Comportamiento Bimodal) y una época seca entre Jagisto donde la
precipitacion esta por debajo de la temperatura.

"HOLDRI DGE, L. G. Ecologia, Basada en Zonas de Vidastituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura IICA San Jos€osta Rical982. 302 p.

8 Este diagrama se presarat solicitud de la Interventarish embargcen las consultas atizadas a expertos de CVC

se encontré que este modelo no es aplicable a zonas Tropicales, sino que tiene aplicabilidad en zonas Estacionarias
Templadas.
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DIAGRAMA OMBROTERMICO PROMEDIO A
ANOS 1983-1996
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Grafica No.1: Diagrama Ombrotérmico
Fuente: Datos Granja Experimental ICA Palmira

Humedad Relativa La humedad relativaesmide como el porcentaje del maximo contenido de
agua en el aire. Para la zona de estudio el promedid asudel 7%, presentandose una
humedad relativa maxima d8D% en el mes de Mayo y una minima ™o para el mes de
Agosto.Los datos fueron tomadoe la base de datos de la Granja Experimental ICA Palmira

Humedad Relativa Promedio Anual de 1983-1996
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Grafica No.2: Humedad Relativa Promedio Anual De 19831996

Fuente: Datos Granja ExperimentallCA Palmira
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Brillo Solar: la duracion de la insolacion se mide como las horas de mas bldip edocual es
registrado por un heliégrafo. En la estaciétinla Granja Experimental ICA Palmira se tomaron
los registre del periodo comprendido entre 19836 conun promedio anual d&54 horas. Es

de resaltar la relacion existente entre el brillcasgl la precipitacién, asi en los meses mas
lluviosos tenemos valores minimos de brillo solar sieAtadl 134 horas/mesy Mayo 137
horas/mes, losninimaos de todo el afio, mientras que en los meses de menores lluvias (Julio
AgostaoSeptiembrey Enerq el brilo solar alcanza valores superiores al promedesgmtando el
méaximo valor de 178oras erEnera

BRILLO SOLAR PROMEDIO MENSUAL DE 1983-1996
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Grafica No.3: Brillo Solar

CARACTERIZACION GEOLOGICA Y DE SUELOS

Agentes Biofisicos historicamente la dinamica del territorio ha sido cambiante ptodie las
condiciones de zona tropical que caracterizan a nuestra region; teniendo en cuenta los procesos
de formacion del valle geografico del Rio Cauca, el humedal Timbique es el resultado de la
interaccion de los siguientes componentes:

Segun la PlanchdGAC 300-Cali, este humedal se encuentra ubicado sobre depdésitos
cuaternariogQd) rio Bolo, el nacimiento corresponde conos aluviales @da de transicion

entre la llanura y las terrazas aluviales formadas por los rios Bolo y Aguamaentradoa lo

largo del flanco occidental de la cordillera centrédl sector se encuentra ubicado
geona%orfolégicamente al unirse los conos aluviales adyacentes al pie de la montafia y la zona
plan

® GLORIA PAEZ O. Memorando 1180.09.012.328.01 CVC: Concepto Técnico de Aguas
Subterranas Zanjon TimbigueSantiago de Calseptiembrell de 2001.
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Estos conos son en general depdésitos mdltiples que tienen pwatfieion y estan
compuestos de cantos, guijarros y gravas, con cantidades menores de arena, limos y arcillas. Son
depasitos dinamicos y su composicion refleja la geologia regional de la cordillera (IGAC, 1985).

De acuerdo al gtudio semidetallado de @&los del Valle del rio Caut®alos suelos de este
ecosistemacon un material parental de terrazas aluviales (Qt) ubicado en el cuerpo y pie de
abanicos recientes y subrecientes (Cpa) lades fueron clasificados taxanitamente como
mollisoles (fluentichaplustoll}*

Figura No.6: Clasificacion taxondmica del suelo: realizada por el profesdCarlos
Escobar Chalarca en compaifiia del grupo de suelos de la Universidad
Nacional Sede Palmira y el ingeniero Leadro Bejarano.

Con una diferenciacion de profundidad en el horizonte A, con pendientes uniformes de 0 a 3 %
(@ con presencia de microrelieves y tendencia a encharcarse, presentando relieve plano
inclinado a ondulad®. Para complementar el estudio sielos se realizé uri@arrenadgVer

Figura No.7) no georeferenciada a 300 metros del setente carretera Palmi@andelaria,

frente a la antena de radio Palmira; coordenadas geogr&fiGd8-19.109"" y Q76°19-
40.878"". Coordenadd&danas N875.715 y E1°083.017.en direccion EO.

' MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO . Instituto Geografico Agustin CodazBiogota: 1980
1 Clasificacion realizada por el profesor Carlos Alberto Chalarca de la Universidad Nacional De

Colombia Sede Palmira, durante el recorrido al humedal, en el segunddiRettenocimiento del

humedal edentificaciéndeimpactosamb i ent al e s 0

2jdem.
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Figura No.7: Caracteristicas decolor y de texturadel suelo

Tabla No.1: FORMATO PARA DESCRIPCION DE SUELOS

FECHA: 13 de marzo de 2006 DESCRIPCION: No. Vb punto 01

LOCALIZAC ION GEOGRAFICA : Humedal Timbique Sector ubicado a 300 metros del puen
la Carretera Palmif&andelaria, corregimiento Bolo San Isidro, Municipio de Palmira, vallg
Cauca. Colombia.

ALTURA (m.s.n.m):1000PENDIENTE: 0i 1 RELIEV E: ligeramente plano

COBERTURA DEL SUELO: Cultivos limpios

USO ACTUAL DEL SUELO : Agricultura convencional.

PROCESO DE EROSION Ninguno GRADO DE EROSION: Sin erosién

DRENAJE NATURAL: Imperfecto NIVEL FREATICO (cm.):ND*
DRENAJE SUPERFICIAL : Medio NIVEL INTERNO : Lento-Rapido
HUMEDAD ACTUAL : Seco (cm.) HUMEDO (cm.)44
*ND: No Determinado
Profundidad Color Estructura Consistencia
Nomenclatura Textura - - -
(cm.) Munsell Tipo Clase | Grado Seco | Humedo Mojado
10Y/R Ligeramente
4/2 . . Pegajoso
0-30 A Pardo Arcﬂlo Blogue Media Moderada | Dura Firme Ligeramente
S limoso subangular >
grisaceo plastico
0Scuro
5Y 6/2 Ligeramente
30-80 B Pgrdo Eranco Bloque Media | Débil Blando | Friable P'egajoso
oliva limosa subangular Ligeramente
claro Plastico
80-90 BA, 2.5 Y/R| Arcilloso | Bloque Media | Moderada Friable Adherencia
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3/6 limosa subangular Pegajosa
(30%) Ligeramente
Rojo Plastico
0SCuro
5Y4/1
(70%)
Gris
0SCUro

10YR
3/1
(90%)
Gris
muy Franco
90-125 Ap oscuro arenoso
25 YIR
3/6
(10%)
Rojo
0SCuro

Bloque Media Moderada Friable ngergmente
subangular Plastico

125180 B; ° Y 4/3 Arenoso Granular Gruesa Débil Suelta No pegajoso
Oliva No plastico

25 Y

4/4 Granular Gruesa -~ No pegajoso
Pardo Arenoso Débil Sudta No pléstico

rojizo

180225X B,

Geologia Y Geomorfologia Pendiente y relieve: La caracteristica de Valle aluvial asociado a
pendientes que varian entre 0 y 3% con relieve ligeramente planos le dan altas @nganian

gue se presenten estancamientos o inundaciones en estos tipos de terrenos, lo cual permite que s
formen campos de agua de manera permanente (humedal) o intermitentes.

CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA CUENCA DEL RiO BOLO

La cuenca delio bolo tiene su nacimiento a 3800 ms#ren el paramo de las hermosas, con un
area de 310.9 Kmhasta la estacion arriba y presenta una forma rectangular con un

13 CORPORACION,AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA - SUBDIRECCION
DE GESTION AMBIENTAL. Caracterizacion de Rios Tributariakel Rio Caucatramo
Salvajinala Virginia. Santiago de Cal200Q Volumen 4
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estrechamiento hacia la zona media, la longitud del cauce principal es de 33 Km. Su caudal
medio es de 4.03 ifs en la estacién arriba. De acuerdo al area de influencia y al relieve es
posible dividir la cuenca en tres sectores;

El sector alto Bolo desde su nacimiento hasta 2000 msnm; el sector medio Bolo hasta 1500 msnm
y el sector Bolo Bajo ques donde se ubica el humedal Timbique y va desde Potrerito hasta el pie
de monte de la cuenca a 1100 msnm. En esta parte predomina la agricultura sobre suelos
diabasicos p, profundos y arcillas terciarias. Suelos pertenecientes a la asociacion LkoBiana.
afluentes principales en este sector son el rio Aguaclara y las quebradas el Tablon y Las Leonas.

En los municipios de Candelaria y Palmira las riberas del rio Bolo han sido intervenidas para la
construccion de obras de control de inundaciones, lo lmajenerado la desaparicion de la
cobertura vegetH

Hidrogeologia De La ZonalLas muestras litologicas de los pozos perforados en la zona, indican
gue el subsuelo esta constituidos por sedimentos muy permeables de arena y gravas intercalados
con lentesde limos y arcillas constituyendo acuiferos de libre a semiconfinados, ademas es
considerado como el principal sistema que abastece la mayoria de los aljibes y pozos profundos
de la zona (idem).

Los niveles freaticos o tabla de agua en la zona son mug/lakocuales oscilan entre 1y 3
metros de profundidad, esto lo confirma los colores gleisados y moteados encontrados en el
perfil del suelo durante el recorrido del dia 28 de agosto del presente. El agua subterranea se
mueve desde las partes mas di@sa arroyos cauces y rios principalmente el Cauca.

Alrededor de la zona se encuentran construidos seis pozos para uso agricola y abastecimiento
publico con profundidades entre 30 y 200 metros respectivamente, entre ellos se destacan; el
pozo de abasteciento del corregimiento de San Isidro con una profundidad de 60 metros
aproximadamente y el ultimo, construido a escasos 50 metros del humedal Timbique lo que a
profundizado la disminuciéon de la lamina de agua sobre la depresién aumentangacto
sobreeste ecosistemérigura No8).

14 dem.
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Figura No.8: Mapa de localizaciénde losPozos de abastecimiento y drenaje actual sector

del humedal Timbique. Los puntos azules sefalan la direccion del caucelde
Este-Oeste

La recarga de los acuiferos en el amaesliza desde la parte mas alta hacia las zonas mas bajas
de los arroyos y cauces enaticion EsteDeste. (Figura N&) Se puede observar la direccion de
flujo subterraneo y convergencia de éste en la zona de descarga.

Debido a sus caracteristicas logeologicas como son sus sedimentos permeables, niveles
freaticos altos y acuiferos libres en su parte superior, este sector esta catalogado como una zone
de alta vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas (idem)

BATIMETRIA

El humedal Timbique quesscaracteriza por su extension debido a ser una formacion como canal
precolombino, presenta dos espejos lagunares; No.1 la denominada Laguna Verde y el No. 2
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guadual predio del sefior Oscar Ramirez, formando dos zanjones que confluyen en el puente
ubicadosobre la via Palmira a Candelaria los cuales conforman finalmente el cauce del Zanjon
Timbique.

El espejo lagunar No. 1 (Laguna Verde), esta ubicado en las coordenadas planas IGAT: Inicio N
875.957; E1.084.157Coordenadas geografico R%-28-29.9507.0- 76° 19-1 2 , 9Rnald
875.857; E1.083.996 ver plano Anexo No.1.

Para determinar la profundidad maxima y la profundidad media de este espejo lagunar, se
tomaron cinco (5) secciones transversales asi:

Seccion No.1 Profundidad = 5.710 metros.
Seccid No.2 Profundidad = 5.375 metros.
Seccion No.3 Profundidad = 3.610 metros.
Seccion No.4 Profundidad = 3.340 metros.
Seccion No.5 Profundidad = 4.420 metros.

De acuerdo con estas secciones transversales la profundidad maxima corresponde a 5.710 metros
y la profundidad media corresponde a 4.491 metros. Es conveniente aclarar que esta laguna
recibe un caudal de aporte de aproximadamente 5.0 Lt/seg., de la subderivaciéh Nel. 180

Agua Clara.

El espejo Lagunar No. 2 esta ubicado en las siguientes oaolae IGAC: Inicio NB75.459; E
1.083.886; Final N375.480; E1.083.085

Para determinar los pardmetros antes mencionados, para el espejo Lagunar No. 2 se tomaron tres
(3) secciones transversales asi:

e Seccion No. 1 profundidad= 2.380 metros
e Seccion No. 2 pfundidad = 4.240 metros
e Seccion No. 3 profundidad = 2.440 metros

De acuerdo con estas secciones transversales la profundidad maxima corresponde a 4.240 metros
y la profundidad media corresponde a 3.020 metros.

Ahora, nos ubicamos entre las seccionesI a 16, es decir, en las abscisas KO+780 a K1+110,
en donde el cauce del zanjon presenta una seccion promedia de 12.0 metros, asi:

Seccion No. 11 Profundidad = 2.110 metros
Seccion No. 12 Profundidad = 1.630 metros
Seccion No. 14 Profundidad = 4.000tmos

Seccién No. 15 Profundidad = 1.250 metros
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De acuerdo con estas secciones transversales la profundidad maxima corresponde a 4.0 metros \
la profundidad media corresponde a 2.240 metros.

Entre las secciones No. 18 y 19 se encuentra ubicado el puerddasula Palmire&Candelaria,
cuyas coordenadas IGAC, son las siguiente875L715; E1.083.017

Pasamos las secciones No. 21 a 23, es decir, entre las abscisas K2+320 a K21+930, asi:

Seccion No. 21 Profundidad = 1.230 metros
Seccion No. 22 Profundidad 000 metros

Seccion No. 23 Profundidad = 2.440 metros
Seccion No. 24 Profundidad = 2.380 metros

De acuerdo con estas secciones transversales la profundidad maxima corresponde a 4.000 metros
y la profundidad media corresponde a 2.050 metros.

Entre las sedones NO. 23 y 24 se encuentra ubicado el puente en la Hacienda ElI Convenio,
cuyas coordenadas IGAC, son las siguiente8761650; E1.081.900.

Continuamos con las secciones No. 25 a 28, es decir entre las abscisas K3+830 a K5+540, asi:

Seccion No. 25 Pfandidad = 1.290 metros

Seccion No. 26 Profundidad = 1.720 metros
Seccion No. 27 Profundidad = 2.920 metros
Seccion No. 28 Profundidad = 2.830 metros

De acuerdo con estas secciones transversales la profundidad maxima corresponde a 2.920 metros
y la profurdidad media corresponde a 2.190 metros.

Entre las secciones NO. 27 y 28 se encuentra ubicado el puente en la Hacienda Malagana, cuyas
coordenadas IGAC, son las siguientes3™.580; E1.080.610

Continuamos con las secciones NO. 29 a 31, es decir entfesieisas K5+940 a K7+190, punto
final de la batimetria en su entrega al rio Bolo, asi:

e Secciéon No. 29 Profundidad = 1.330 metros
e Secciéon No. 30 Profundidad = 2.030 metros
e Secciéon No. 31 Profundidad = 4.150 metros

De acuerdo con estas secciones transhesréa profundidad maxima corresponde a 4.150 metros
y la profundidad media corresponde a 2.500 metros.

En la seccion No. 31 se encuentra ubicada la entrega del Zanjon Timbique al rio Bolo, cuyas
coordenadas IGAC, son las siguientes3™.775; E1.079.480
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Figura No.9: Plano Topografico del Zanjon Timbique

e Secciones Batimétricas

e Zanjon Humedal Timbique

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

Flora: La vegetacion presente en el humedal son arboles hasta de 35 m, no presenta tanta
abundancia de especies epifitas y trepadoras y el piso presenta gran camtitigjdraisca
(Fuente: Documento Fundaci@aosmosis CaracoliAnacardium excelsunCedrillos Guarea

spp Y Trichilia spp ChambimbeSapindus saponarjahigueronesFicus sppy guazimos
Guazuma ulmifoliaTambiénse encuentraplantasherbaceas totalmenteuditicas, hasta arboles

que soportan inundaciones periédicas, son frecuentes plantas flotantes tales como buchén de aguz
Eichhornia crassipey la lechuguillaPistia stratiotesen los bordes de las lagunas se encuentran

los juncosTypha spy hacia las paels mas externas se presentan arboles como mdraetia
americana burilico Xylopia ligustrifoliay chamburoErythrina fusca Asi mismo en la planicie

del Valle del Cauca, a lo largo de los rios, son tipicos los extensos gudsuatiesm angustifolia

sujeos hoy a mucha presién por su valor econémico (idem).

Anteriormente estas formaciones de guaduales ocupaban grandes extensiones sobre la planicie
inundable, hoy estan reducidas a pequefios fragmentos ya que el redteadséencuentra
cubierta de cafiaedazlcar.

En los recorridos realizados en el Humedal, en areas mas humedas y cenagosas en compaiiia de
profesor Luis Alejandro Vidal, se encontraron las siguientes especies de importancia botanica:
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Figura No.10: Reconocimiento de especies faunisticas atas al humedal por
parte del profesor Luis Alejandro Vidal de la Universidad Nacional Sede Palmira

Tabla No.2: Listado de especies de flora encontradas enrekorrido por el humedal
Timbique.

Nota: Las fotos aparecen registradas en el Anextotografico No. 1

| FAMILIA || NOMBRE CIENTIFICO |
Acantaceae

Jacobinia spp
Trichanthera spp

N =

Amarantaceae Alternanthera spp

Amaranthus spp

P w

Anacardiaceae Anacardium spp
Mangifera indica
Mangifera spp

Rhus spp

®© N o o

Anonaceae :
9. Annona muricata

33



Araceae

10. Caladiumspp

11. Dieffenbachia spp
12.Monstera spp

13. Pistia stratioites

Asclepiadaceas

14. Sarcostemma spp

Borraginaceae

15.Cordia spp

Cactaceae

16. Acanthocereus spp

Ciclantaceae

17.Carludovica spp

Ciperaceae

18. Cyperus spp
19. Torulinium spp

Commelinacea

20.Commelina spp
21.Zebrina spp

Compositaceagq

22.Braccharis spp
23.Bidens spp
24.Emilia sonchifolia
25. Erigeron spp
26.Lagascea spp
27.Sigesbeckia spp
28.Sonchus spp
29. Spilanthes spp
30. Synedrella spp
31.Tapetes spp
32.Vernonia spp
33.Wedelia spp

Convolvulacea

34.Ipomoea spp

Cucurbitaceae

35. Cucdrbita spp
36. Melothria spp
37.Momordca spp
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Esterculiaceae

38. Guazuma ulmifolia
39. Theobroma cacao
40. Waltheria spp

Euforbiaceae

41. Acalypha spp
42.Caperonia spp
43.Eufhorbia spp
44.Ricinus communis

Fabaceae

45. Calopogonium spp
46.Centrosema spp
47.Erythrina spp
48.Rhynchosia spp
49.Vigna spp

Fitolacaceae

50.Rivina spp

Gramhneae

51.Brachiaria mutica
52.Cenchrus spp

53. Chloris spp
54.Eleusine indica
55.Eleusine spp

56. Eryochloa spp
57.Guadua spp

58. Panicum maximun
59. Panicum spp

60. Rottboellia spp

61.Saccharum oficcinarum

62.Sorghum spp
63. Sorghum halapense

Labiadeae

64.Leonurus spp
65. Ocimum spp

Liliaceae

66. Dracaena spp

Malvaceae

67.Anoda spp

Marantacaea

68. Calathea spp
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Mimosaceae

69. Mimosa spp

Mirtaceae 70.Psidium guajaba
Moraceae 71.Artocarpus communis
Musaceae 72.Heliconea spp

73.Musa spp
74.Ravenala madagascareny
75.Ravenala spp

Nictaginaceae

76.Boerhaavia spp
77.Bougainvillea spp

Onagraeae 78. Ludwigia spp

Palmaceae 79.Elaeis spp

Piperaceae 80. Pothomorphe peltata spp
Pontederiaceas 81.Eichhornia spp

82.Heteranthera spp

Portulacaceae

83. Portulaca oleracea

Rubiaceae

84.Borreria spp

Rutaceae

85. Citrus limén

Solanaceae

86.Browalia spp
87.Capsicum spp
88.Cestrum spp

89. Solanum quitoense
90. Solanum nigrum
91.Solanum spp

Tifaceae

92.Typha spp
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Tiliaceae 93. Corchorus Orinocensis

Urticaceae 94.Laportea aestuans
Verbenaceae 95. Lantana spp
Zigofilaceae 96. Kallstroemia spp

Zingiberaceae 97. Alpinia spp
98. Etlingera spp

Hay una relacién reciproca eatla vegetacion y los deméas elementos del medio. Se qede,

tantqg predecir las caracteristicas de un entorno conociendo las especies establecidas en el mismo.
Por ejemplo, si en un sitio se encuentran especidyplea, Ludwigia, Pistiagtc., como & el

caso del humedal en estudio, nos induce a vaticinar que dicho lugar permanece por un tiempo
mas o menos largo inundado. La flora indica también que cambios ocurrieron 0 se estan
presentando en el habitat y por ende corregirlos si se afecta la datodbsistema. Se requiere
entonces investigar el desarrollo y la dinamica de la vegetacion, como una manera que permite
demostrar con mayores argumentos, lo nefasto para la comunidad circunvecina al humedal, el uso
de ciertas practicas y la necesidad aleservar en forma natural el ambiente.

Para comprender el comportamiento de la flora se proponen como ideas iniciales, teniendo en
cuenta que se abre un abanico de posibilidades de investigacion, las cuales se pueden aunar col
otras donde se pueda analiearforma integral el desarrollo del ecosistema:

Los resultados del inventario rapido que se realizo, muestran la gran biodiversidad que existe en
el humedal. Con esta informacion, estudiantes de las universidades, podran realizar un inventario
mas pormendzado, donde se relacionen, las especies que estan en contacto azpma ef

aguellas que habitan la rivera. Con la informacion recolectada se padtadiar con mayor
precision, la influencia de las practicas que se aplican meakzaran €n el presete y futuro)

porque se parte de la premisa que algunas especies desapareceran o0 se incrementara el numero ¢
individuos de las mismas, la comunidad sera mas homogénea o mas diversa. Por ejemplo, el
agua contaminada que actualmente surca por el humede paerecer aquellas plantas que
pueden subsistir con poco oxigeno y afectar a aquellas poco competitivas por este recurso. Por
ende se aumenta el numero de individuos de las primeras.

Cualificar y cuantificar la flora; la presencia de ciertas especiede ser un problema grave para

la supervivencia del humedal por su agresividad (alto poder de reproduccién) y capacidad para
evaporar agua. Esta situacion se puede presentar si al sistema no ingresa el agua o la que s
pierde es mayor que la cantidaceqecibe. De aqui nace otra iniciativa: la necesidad de estudiar

la biologia de las especies mas representativas del humedal.
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Estudiar la dinamica de la vegetacion, a través del tiempo y de las situaciones de cada lugar del
ecosistema. Como se menciombegiormente, hay y habra cambios, ¢a qué obedecen?

Involucrar en estas y otras investigaciones a la comunidad del Bolo y ayudar a formar
investigadores en el campo de la ecologia a estudiantes de las Universidades de la region, como
la Universidad Naciorlade Colombia, La Universidad del Valle, la Universidad Autonoma de
Occidente etc., Los primeros seguramente aportaran muchas ideas e inquietudes dado que
conocen su ambiente y tienen inventariados los problemas, los segundos deberan aplicar los
conocimientos adquiridos en las aulas, planteando hipétesis y metodologias para resolver dichos
problemas.

Fauna el humedal presenta diversidad de especies faunisticas, entre ellas avifauna,
herpetofauna, macroinvertebradp® dan cuenta de un potencial de ddaste ecosistema:

Avifauna la actividad de observacion de aves se inicidé con el recorrido hacia el humedal de
referencia, partiendo a las 7:30 a.m. desde el sitio conocido como Motel Cupido. La caminata se
realiz6 por los cultivos de cafia situadomalgen izquierdo de dicho sitio.

En esta zona se logro observar una especie de garza asociada al canal, el cual se encontro lleno d
desperdicios producto de hojas de cafia y malezas. También se recorrieron los cultivos en parte de
su perimetro y se rodear los espejos de agua presentes, tomando nota de las especies de aves
vistas, de las cuales se obtuvo una lista. En dicha lista se destaca la observacién de 36 especie:
pertenecientes a 17 familias de aves.

La actividad de observacién de aves concluydichéa 1:00 de la tarde debido al hecho mismo

gue es una hora en que ciertos grupos de aves disminuyen sus principales actividades tales comc
la busqueda de alimento entre otras.

A continuaciéon presentamos el listado de aves observadas en el Humedalbdp & iran la

fecha y zona anteriormente referenciada.

Tabla No.3: Listado de awes encontradas en el ecosistema en el humedahbique

Nota: Las fotos se presentan en el Anexo Fotografico No.2
FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO

Cuculidae 1. Crotofaga ani

2. Tapera navia
Threskiornithidag 3. Aramus guarauna
Ardeidae 4. Bubulcus ibis

5. Butorides striatus
6. Casmerodius albus
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Tyranidae 7. Tyrannus melancholicus
8. Pyrrhomyas cinnamomea
9. Todirostrum cinereum

10. Elaenia flavogaster
11.Pitangus sulphuratus
12.Fluvicula pica

13. Pyrocephalus rubinus
14.Myocetetes cayenensis

15. Synallaxis cinnamomea
Coerebidae 16. Coereva flaveola

Columbidae 17.Columbina talpacoti
18.Zenaida auriculata

Cathartidag 19. Coragyps atratus

Rallidae 20. Accipitridae Buteo magnirostris
21.Porphyrio martinica

Fringillidae 22.Sporophila minta

23. Sporophila schistacea
24. Sicalis flaveola

25. Sicalis luteola
26.Volatina jacarina
27.Sporophila nigricollis
28.Tyaris sp.

29. Sporophila sp.

Charadriidag 30. Vanellus chilensis
Thraupidag 31. Thraupis episcopus

Icteridae 32.Molothrus bonariensis
33.Icterus nigrogularis
34. Jacanajacana
Psittacidae 35. Forpus conspicillatus

Trochilidae 36. Amazilia tzacatl

Herpetofauna Se realizo muestreo intensivo por medio del método de inspeccion por encuentro
visual (I.E.V) descrito por Lipst.al. 2002, con el fide destacar la presencia @eserpentina,
ademas déas especies de anfibigsreptiles asociados a la zona, durante dos dias consecutivos.
Tambiénse encuestdnformalmente a algunas personas del corregimiento del Bolo San. Isidro
Para el andlisis herpetologico fue necesario r@aldos recorridos adicionales, debido a la
extension del humed#6.2 km aproximadamente).

Como resultado del trabajo realizaglor el grupo de herpetologia de la facultad de biaeldg la
universidad del Valle, seeporta la presencia de 10 especid¢seeanfibios y reptiles en la zana
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Tabla No.4: Listado de especies de herpetos encontradas asociadas al ecosistenmaedal
Timbique

| NOMBRE CIENTIFICO |

Colosthetus fratherdanielli.
Leptodactylus colombiensis.
Hyla colombiana.

Bufo marinus

ANFIBIOS

T > >

Anolis auratus

Anolis antoni.

Cnemidophorus lemniscatus.
Lepidodactylus lugubris.
Gonatodes albogularis.
Colubridae.

Chelydra serpentina (caparazon).

REPTILES

> I > > I D

Las caracteristicas de las especiepprtradas son las siguientes:

- Colosthetus fratherdanielliespecie de tamafo pequefio, perteneciente a la familia
dendrobatidae, de habitos netamente diurnos, asociada principalmente a sistemas de agua.
Fue bastante comun, se escuch6 su canto a lo largaldel humedal, y se colectaron
algunos individuos.

- Leptodactylus colombiensisde tamarfio relativamente pequefio para el genero
pleptodactylus, perteneciente a la familia leptodactylidae, de habitos nocturnos
principalmente, aunque se escucho durantéaeén dos de los recorridos, antes del medio
dia. Suele ser encontrada en el suelo, en zonas cercanas a charcos o canales con flujo de
agua.

- Hyla columbiana: pertenece a la familia Hylidae. Pequefia, de hébitos nocturnos.
Terrestres, por lo general se eantra asociada a pastos con una longitud aproximada de
50 cm. Muy comun, aunque no se capturaron muchos individuos, su canto fue muy
conspicuo las dos noches de trabajo.

- Bufo marinusperteneciente a la familia Bufonidae, por lo general se encuentiadisa
los jardines y patios de las casas (en la zona), es comun observarlo en el suelo, aun en
zonas donde hay poca agua. Presenta habitos nocturnos.

- Anolis auratus perteneciente a la familia Polychrotidae, de habitos diurnos, Fue el mas

comun de logagartos encontrados en la zona, facilmente distinguible por las dos lineas
claras dorsdaterales, ademas de las quillas que presentan las escamas a nivel del dorso,
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se encuentra, generalmente en el suelo, asociado con zonas muy intervenidas. Mediano,
deaproximadamente 6 cm. desde el hocico hasta la cloaca.

Anolis antoni perteneciente a la familia Polychrotidae, de hébitos diurnos, se haya
durmiendo en el haz de las hojas, distinguible por la banda que presenta en el dorso,
aunque en algunos casos estalifusa. Puede reducir un poco la intensidad de los colores
(como muchos anolis). Muy similar al anterior en cuanto a su tamario.

Cnemidophorus lemniscatugperteneciente a la familia Teiidae, animal muy rapido,
bastante conspicuo en los jardines dedaa, en la foto (Ver anexo fotografico No. 4) se
ilustra una hembra, los machos presentan una coloracion aguamarina, sobre todo en época
reproductiva. Presentan habitos diurnos debido a su alta afinidad por el sol.

Lepidodactylus lugubrigpertenecienta la familia Geckonidae, asociado a la habitacién
humana, cominmente conocido como salamanqueja, es comun observarlo en las paredes
de las casas debido a su gran capacidad para mantenerse adherido a las superficies,
incluso cuando estas son tan lisas e@hvidrio.

Gonatodes albogularisperteneciente a la familia Geckonidae, especie pequefia, muy
conspicuo en zonas cercanas a la habitacion humana, el macho presenta una coloracion
roja en la cabeza y negra en el resto del cuerpo, de habitos generdinmeatz

indv. Familia Colubridae: especie relativamente comun en la zona, durante las jornadas
de trabajo se capturaron tres individuos, lo cual, para el caso de serpientes se puede
considerar como un numero alto debido a las bajas densidades puwcigue
desarrollan. Se encontré de dia en una zona cuya capa vegetal baja, habia sido removida y
en un platanal.

Caparazon d€helydra serpentinaeste caparazén fue observado en la casa de uno de los
habitantes de la zona, segun la persona que no®3trd, este caparazon llevaba en su
poder siete anos.

Caparazon d€helydra serpentinaeste caparazén fue observado en la casa de uno de los
habitantes de la zona, segun la persona que nos lo mostrg, este caparazoén llevaba en su
poder desde diciembre da&io 2004.

Chelydra serpentinaperteneciente a la familia Chelydridae, especie muy agresiva,
alcanza unos 40 cm. De largo recto del caparazén, por lo general se haya en sistemas de
aguas loticas pero con estancamientos frecuentes.

En la actualidad eastespecie esta en peligro de extincion, aunque en realidad no se posee el
conocimiento suficiente sobre la especie como para determinarlo. En el humedal de timbique
Se presume Su presencia, pero aun no se comprueba.
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MACRO INVERTEBRADOS *°

Se registaron un tdal de 168 organismos que corresponden a 12 Ordenes, 12 familias
identificadas, 4 familias indeterminadas, 18 géneros identificados y 7 indeterminados a nivel de
género, &s larvas de insecto del orden diptero dominaron en niumero de especies, mierinas que
namero de individuos fueron los gasterépodos del orden Limnophila.

El 78% de la dominancia corresponde a los taxa Limnophila, Nematomobipteya mientras
que el 22% restantestanconstituidos por otras larvas inmaduras de insedimseOptero
Hemipteroy Trichoptera), Peces, Diplopodacaro. (Ver Tabla No.5)

No. de especies
O = k) = h 3 =4 00

Dip:era
Lirmmaphia
Cocopiera

Flematcmomp e
Lnicnaica
Mazex
Diplopoca
Foari

| lemiptes
Trichopera
Diraclyua

Me=sogastropocs

Taxa (orden)

Grafica No.4: Rigueza de especies de los principalésdenesidentificados enel
humedal

Los taxa estuvieron dominados principalmente por un gasterépodo (Physidae yndet.)
nematodos, los cuales constituyen el 50% de las especies presentes en el humedal. Igualmente s
establecio que las seis (6) especi€s nominantes del sistema son los gasteropodos (Physidae
indet. y Littoridinops sp.), las larvadpterag Alluaudomyiasp., Stilobezzia spl y Chironominae

indet.) y Nematoda indet.,

> E| conteo y anélisis de macroinvertebrados presentes en el humedal, fue realizado por el bitlogoamas
Lucero del departamento de biologia de la Universidad del Valle
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Grafica No.5: Dominanciade los principalesérdenesregistrados en elhumedal.
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Grafica No.6: Dominanciatotal (%) de la maaofauna acuatica presente en dlumedal.

Aunque la diversidad d8hannorAwienner y su equidad no se consideran bajos (3.56 bits/ind y
0.77 respectivamente), la composicion de especies muestra las verdaderas caracteristicas del sitic
en términogle calidad biolégiceEl orden de macroinvertebrados acuaticos que masdajpotb

en numerode individuos como de especies fueron las larvas dipteras, especialmente de las
familias Ceratopogonidae, Chironomidae, Stratiomyidae y Muscidae. Estas familias y las
especies registradas de estos grupos, son caractergsicapuias Idticas, charcas y lagos en
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fango o arena con abundante materia organica en descomposicion, por lo tanto son indicadores de
aguas mesoeutroficas.

Tabla No.5 Lista de la macrofauna acuatica presente en un humedalmbique

Dominancia
Orden Familia Taxa M1* M 2* M 3* Total (No. Ind.)(%)
Diptera CeratopogorasStilobezzia spl 5 2 7 4.17
Probezzia sp2 5 5 2.98
Alluaudomyia sp 3 7 1 11 6.55
Chironomidae Chironominae 4 2 6 3.57
Tanypodinae indet. 1 3 4 2.38
Orthocladinae indet. 1 1 0.60
Stratiomyidae Stratiomyidae indet. 1 1 2 1.19
Muscidae Lispe sp. 1 1 0.60
Nematomorphe Nematoda indet 34 2 2 38 22.62
Trichoptera Trichoptera indet. 1 1 0.60
Acari Trombidiformes indet 1 1 2 1.19
Limnophila Physidae Physa indet. 8 38 46 27.38
Aplexa sp. 6 6 3.57
Lymnaeidae Pseudosuccinea sp. 1 1 0.60
Fossaria sp. 2 1 3 1.79
MesogastropocHydrobiidae  Littoridinops sp. 10 10 5.95
Pilidae Pomacea sp. 5 5 2.98
Coleoptera Elmidae Elmidae indet.1 1 2 3 1.79
Elmidae indet.2 1 1 0.60
Cylloepus sp. 1 1 0.60
Peces Poecillidae  Priapichthys sp. 1 2 3 1.79
Unionoida Bivalvo indet. 1 4 5 2.98
Macrobrachium
Brachyura Palaemonidae tenellum 1 1 0.60
Diplopoda
(clase) Diplopoda indet. 3 3 1.79
Hemiptera Belostomatida¢Lethocerus sp. 2 2 1.19
TOTAL 67 85 16 168 100.00

* M 1.2.3. = Puntos de muestreo sin datos de Georreferenciacion.

Los otros grupos dominantes del sistema son los nematodos y gasteropodos principalmente de la
familia Physidae, Lymnaeidae e Hydrobiidae. Estas familias de gasteropodos son caracteristicas
de todo tipo de aguas y muy resistentes a la contaminacion.

La estructura de la comunidad muestra que aunque existe una buena diversidad, no
necesariamente el sistenpeesenta buena calidad biolégica, ya que los grupos dominantes
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corresponden a taxa indicadores de contaminacion por materia organica, es decir aguas
mesoeutroficas.

Método De Recolecciéon

La muestra fue tomada en el sector de confluencia de las dos zarjasuente de la carretera
PalmiraCandelaria. Los métodos de recoleccion varian dependiendo del tipo de sustrato o del
tipo de investigacion a realizar, es decir si es cualitativa o cuantitativa. Por lo tanto se dividen en:

1. Aguas corrientes pocagiundas: Con el fin de obtener una muestra cualitativa con una
variada y abundante fauna béntica, se usa la red de mano. Una persona la toma por sus dos
mangos fijdndola al suelo, mientras que otra remueve el fondo con pies y manos, para que los
organisnos penetren a contracorriente en la red. Esta operacion se repite al menos tres veces en
cada sitio de muestreo, procurando de tener muestras representativas del lugar.

Para muestras cuantitativas se emplea laudzkr, la cual consta de un marco rietéde 900
cn? sujeta a una red de nylon. Se utiliza de la misma forma que la red de mano escrita
anteriormente y bajo las mismas especificaciones.

2. Aguas lentas o corrientes con vegetacion marginal: Se emplea la red triangular sujeta a un
mango de rmadera. Se realiza un barrido a lo largo de las orillas con vegetacion, por lo tanto es
un muestreo cualitativo.

3. Aguas corrientes o lentas profundas: Para este tipo de ambientes es necesario emplear dragas
debido a que permiten la recoleccién de nmasstie sedimentos a diferentes profundidades. Las
mas empleadas so la draga Ekman para fondos blandos y la Peterson para fondos duros o
pedregosos. Estas muestras son del tipo cuantitativo ya que se t@readeterminada de
sedimentos. Para ello sealizan como minimo tres repeticiones en cada sitio de muestreo para
tener una muestra de calidad y representativa de la poblacién.

Los resultados indican que se trata de un ecosistema delégtiesscon gran contenido de
materia organica en descommi@n, por lo tanto con altos niveles de contaminacion por materia
organica. Paravalora el estado de conservacidlel humedales necesario realizar muestreos
sistematicos prolongados en el tiempo para padaluarlos cambios ocurridos debido a
condicbnesatmosféricay antropogénicas

Por lo tanto se podrian realizar durante un afio, muestreos mensuales en el sitio. Estos muestreos
deben tener como minimo tres replicas por sitio 0 punto de muestreo. Ademas de las
observaciones biolégicapdrifiton plancton, peces, macroinvertebrados acuaticos, macrofitas
acuaticay se deben incluir analisis de coliformes totales y fecales en agua y lodo, DBO, DQO,
nitratos, amonio, fosfatos, alcalinidad, acidez, solidos sedimentables, oxigeno disuelto y
porcentag de saturacidon, temperatura, pH, conductividad y cloruros, pues estos analisis ofrecen
una realidad de las condiciones en las que se encuentra el ecosistema.
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EVALUACION DE LA CALIDAD HIDRICA DEL HUMEDAL TIMBIQUE™®

Para llevar a cabo la evaluacion de l&dea hidrica del humedal Timbique, sent6é con la
participacion de un grupo de investigacion de la Universidad Nacional de Colombia Sede
Palmira, quienes a través de un proyecto de grado aportaron sus conocimientos en esta materia,
en perspectiva de diagsticar los diferentes indicadores que tienen que ver con la calidad del
agua del humedal Timbique y contribuir en el mejoramiento deoladiciones detnismo.En la
realizacion de esta evaluaciondasarrollaron actividades en (3) tres fases

FASE 1: REALIZACION DE LOS MONITOREOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

/ R b
Figura No.11 Realizacion del primer monitoreo en elPunto 1.
Los puntos definidos para monitorear fueron en total cinco, cuya ubicacién se observa en la
Figura Nolly los cuales se nombraron ldesiguiente manera:

Punto 1: Laguna Verde.

Punto 2: Laguna del Guadual.

Punto 3: Acequia proveniente de la Laguna Verde.

Punto 4: Acequia proveniente de la Laguna del Guadual.
Punto 5: Unién de las acequias.

Posteriormente se realizd un segundo redorgpor todos los puntos de monitoreo con el
propédsito de verificar que en los puntos establecidos fuera posible la toma de la muestra, debido a
gue en ocasiones el espejo de agua se reduce impidiendo la toma de la muestra a la profundidad
necesaria, prinpalmente en los puntos8y 5.

16 VALENCIA G. Diana Marcela y Martinez H. Mayerli Melissa . Evaluacién De La Calidad Hidrica Del
Humedal Timbique Corregimiento El BelRalmira. Universidad Nacional de Colombiae@& Palmira:
mayo 2006.
164p.
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Para el cubrimiento total de la evaluacién de la calidad hidrica del humedal, se realizaron
monitoreos tanto completos como especificos; Los monitoreos completos consistieron en
determinar todos los parametros In Situ y$tu en la muestra de agua tomada y la evaluacion

de varios puntos de monitoreo en un mismo dia, mientras que el monitoreo especifico consistio
en realizarestudiosindividuales para cada punto de monitoreo, determinando algunos de los
parametros In Sity Ex Situ. Para éste se tuvo en cuenta que, en los puntos 1 y 2 se tomaron
muestras en tres diferentes ubicaciones, las cuales correspondieron a la entrada, centro y salida de
las lagunas a 20 y &0n. de profundidad.

En la siguient®bservanosinformadon detallada acerca de la realizacion de los monitoreos tanto
completos como especificos.

Tabla No.6: Informaciéon referente a los monitoreos

Dia/mes/afio PUNTOS TIPO DE HORA HORA DE PARAMETROS
MONITOREO MUESTREADOS | MONITOREO DE FINALIZACION EVALUA DOSY
INICIO
1 COMPLETO 7:20 12:13p.m. In Situi Ex Situ
28/11/05 a.m.
2 COMPLETO 6:45 11:43a.m. In Situi Ex Situ
a.m.
In Situi Ex Situ
(Turbiedad,
3 COMPLETO 7:20 12:15p.m. DBO, DQO,
a.m. SST, SSD, SSV)
In Situi Ex Situ
7:12 (Turbiedad,
4 COMPLETO a.m 12:12p.m. DBO, DQO,
30/11/05 SST, SSD, SSV)
5 COMPLETO 7:01 12:00 m In Situi Ex Situ
a.m.
1 COMPLETO 8:43 1:43p.m. In Situi Ex Situ
06/03/06 a.m.
2 COMPLETO 8:48 1:43p.m. In Situi Ex Situ
a.m.
In Situi Ex Situ
3 ESPECIFICO 8:42 3:45p.m. (Turbiedad,
a.m. SST, SSD, SSV)
In Situi Ex Situ
ESPECIFICO 8:40 3:42p.m. (Turbiedad, SST.
11/03/06 a.m. SSD, SSV)

" Los parametros Ex Situ no incluyen pruebas de ClorafjaBacterioclofilaa, ya que se realizaron para solo una
muestra de cada 3 puntos de la Laguna Verde y del Guadual: entrada, centro y salid@,dd diar2o de 2006
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In Situi Ex Situ

5 ESPECIFICO 8:50 3:55p.m. (Turbiedad, SST.
a.m. SSD, SSV)

13/03/06 In SituT Ex Situ
3 COMPLETO 6:35 11:23a.m. (Turbiedad,

a.m. DBO, DQO,

SST, SSD, SSV)
In Situi Ex Situ

4 COMPLETO 6:35 11:22a.m. (Turbiedad,
a.m. DBO, DQO,
SST, SSD, SSV)
5 COMPLETO 6:50 11:40a.m. In Situi Ex Situ
a.m.
16/03/06 In Situi Ex Situ
1 ESPECIFICO 8:15 3:30p.m. (Turbiedad, SST.
a.m. SSD, SSV)
20/03/06 In Situi Ex Situ
2 ESPECIFICO 9:35 5:05p.m. (Turbiedad, SST.
a.m. SSD, SSV)

En la evaluacién de la calidad hidrica se llevo a cabo un tipo de nouestn@uesto, donde cada

hora se recolectd un volumen conocido de muestra de agua y al final de la jornada, éstas se
mezclaron para obtener una sola. Para los monitoreos completos se recolecté aproximadamente
400mL/hora de agua para obtener un volumen ta Litros y medio al final de la jornada; y

para los monitoreos especificos se recolectdvolumen aproximado de 200 /hdra para un
volumen total de litro y medio.

A continuacion se present&s puntos que sevaluaron:
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Puntos 1y 2:

En los monitoreos completos para estguhas, se muestre8olo un punto a la salida de la
mismas. Estos monitoreos se hicieron paplidado, uno en €época de verano y el otro en época

de invierno, con din de comparar los datos arrojados de una época a otra.

En cuanto a los monitoreos especificos, se muestrearon puntos a la entrada, en el centro y en la
salida de las lagunas, y a dosfundidades: 28m.y 80cm., para evaluar el comportamiento de

los diferentes pardmetros en esas dos profundidades y luego obtener un perfil del mismo.
También se realizaron determinaciones de ClorafijaBacterioclorofilaa para una muestra de
aguade cada 3 puntos de las lagunas: entrada, centro y salida.

Puntos 3, 4 \b: las muestras analizadas se tomaron de un punto fijo y a una profundidad de
aproximadamente 4ém., ya que las acequias son poco profundas. En los monitoreos completos
realizadospara los puntos 3 y 4, ademas de los parametros In Situ, se evaluaron DBO, DQO,
turbiedad, sdlidos suspendidos totales, soélidos sedimentables y sélidos suspendidos volatiles, en
cuanto a los Ex Situ. Para el punto 5 se determinaron todos los parametr@sciafios en la
siguienteTabla

Tabla No. 7: ParametrosIn Situ y Ex Situ

Parametros a medir ex situ Parametros a medir in situ

DBOs pH

DQO Temperatura del agua
Nitratos Oxigeno Disuelto
Nitritos

Nitrégeno Total

Fosfatos

Sulfatos

Soélidos suspendidos totales

Sélidos volatiles

Sélidos sedimembles

Alcalinidad

Dureza

Turbiedad

Coliformes totales

Coliformes fecales

Clorofila-a y bacterioclorofila'®

Las muestras obtenidas durante los dias de monitoreo para cada uno de los puntos fueron
conservadamediante refrigeracion a 4 °C hasta su analisis.

18| os anélisis de Clorofika y Bacterioclorofilaa se realizaron solo para una muestra de cada 3 puntos de la Laguna
Verde y del Guadual: entrada, centro y salida.
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Con los parametros de calidad del agua determinados durante los monitoreos y en laboratorio, se
realizaron analisis de resultados mediante estadistica descriptiva y gréaficas, para evaluar el
comportamierd de los parametros respecto al tiempo y determinar la influencia de los procesos
naturales y antropicos, en los resultados obtenidos.

FASE 2: CALIFICACION MEDIANTE INDICES DE CALIDAD DEL AGUAY COMPARACION
DE RESULTADOS CON LA LEGISLACION AMBIENTAL VIGE NTE

En esta fase, con los parametros obtenidos, se procedio a calificar el agua mediante los indices de
Calidad del Agua (ICA) y los indices de Contaminacion por materia organica (ICOMO) y
Solidos Suspendidos (ICOSUS). El calculo del ICA se llevo a cabm Ips Puntos 1, 2y 5

debido a que en estos se determinaron los pardmetros necesarios para el célculo; ademas s
tuvieron en cuenta los valores promedio de Temperatura, Oxigeno Disuelto y la altura sobre el
nivel del mar, tomando como referencia 1000 mmsipara la obtencion del porcentaje de
saturacion del Oxigeno Disuelto; mientras que para los Puntos 3 y 4 solo se determind el
ICOSUS.

En esta fase también se compararon los resultados obtenidos de los monitoreos frente a la
legislacion ambiental vigeat entre los que se encuentran la reglamentacion concerniente a
Humedales segun la Convencion de Ramsar, la reglamentacion existente para agua potable y por
altimo, los usos del agua segun el Decreto 1594 de 1984 y la clasificacion del agua con base en
clases y usos propuesta por Tesistas de la Universidad déef’valle

FASE 3: IDENTIFIQACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES Y PROPUESTAS
DE CONSERVACION Y MANEJO

La tercera y Ultima fase consistié en el analisis y formulacion de propuestas de w@énpera
manejo y conservacion mediante planeacion estratégica para la gestion inmediata y futura frente
al humedal Timbique. Por lo tanto, se disefid y aplicé la matriz de Fearo para valorar los aspectos
e impactos ambientales que se presentan y asi misspecte a los de mayor significancia, se
generaron propuestas de conservacion y manejo, haciendo uso de herramientas como la matriz
DOFA, tabla de ganancias y pérdidas para la comunidad y los agricultores si se recupera o0 no el
humedal y propuesta de un grama ambiental que brinda una guia para llevar a cabo la
recuperacion de la calidad hidrica

19 pATINO ROBLEDO, BEATRIZ EUGENIA Y PATINO TRIANA, PAOLA JANETH Propuesta para una Guia de
Clasificacion de Corrientes con base en Clases y Usos Aplicable a Fuentes Superficiales del Valle del Cauca. Estudio de Caso:
Rio Tulta.Santiago de Cali, 2002. Ing. Sanitaria y Ambiental. UNIVALLE. Facultad de Ingenieria. Escuelgedétia de
Recursos Naturales y del Ambiente.
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RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS MONITOREOS DE CALIDAD DEL AGUA
EN LA LAGUNA VERDE

B TR gl SN
igura No.14: Vista de la Laguna Verde

ol

Durante el primer monitoreo se observé la presencia de espuma y muchas particulas suspendidas
en el agua. Ademas se presentd un fuerte olor a metano.

En la entrada de la laguna se observo el ingtesagua proveniente de la acequia que algun dia
fue derivacion 14, y que actualmente es derivacion 8. Ademas, se encontré una motobomba que
extraia agua de la laguna con fines de riego posiblemente.
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Al costado derecho del punto de muestreo a la satida Idaguna, se observo gran cantidad de
material organico en descomposicién, producto tal vez, de los procesos de degradacion que sufre
el buchon de agua, formando una especie de colchén debajo de la capa vegetal que cubre la
laguna, impidiendo el pas@da luz solar a través del espejo del agua.

Durante todo el tiempo que dur6 el monitoreo, se observé gran diversidad de aves y caracoles en
el fango sobrenadante y sobre el buchén de agua.

En cuanto al segundo monitoreo, se inicio un poco mas tardengparacion con los otros dias,
debido a que se presentd una fuerte lluvia desde las 5:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.,
aproximadamente. Por lo tanto, se considera que posiblemente el agua de la laguna presento une
dilucion.

g * (= ‘4
Figura No.15: Caracoles sobreel buchon de agua

En las primeras horas de la mafiana el clima estuvo templado y a partir de lasrhQ=dbio la
temperatura. El agua, presenté un fuerte olor a metano y una apariencia clara. Alrededor de la
laguna, al igual que en el primer monimrse encontraban establecidos los cultivos de sorgo y
maiz a un espacio muy reducido del espejo de agua, aproximadamente a 2 metros.

Debido a que el muestreo especifico se dividié en tres puntos a estudiar, siendo estos, la entrada,
el centro y la salidde la laguna, se tienen diferentes caracteristicas para cada punto.

Entrada:en la primera hora de monitoreo, a las dos profundidades: 2@m.86l agua presenté
una apariencia clara con pocos solidos en suspensién. Posteriormente, se percibié oloif@er
metano.

Centro: durante el tiempo de monitoreo, se percibié un fuerte olor a metano, acompafiado de la
presencia de insectos como moscas. Es conveniente decir, que la capa de buchdn establecidz
sobre ese punto, se encontraba fuertemente arsaigad lo cual fue dificil removerla para
despejar el punto de muestreo.
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